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Doutorado em fisica S&o Paulo, Brasil

Historico Profissional

Iniciacao cientifica Outubro de 2018 — Agosto de 2019
Insituto de Fisica da USP Sao Paulo, Brasil
« Competicao entre dinamica individual e coletiva em modelos de agentes econémicos
« Descricdo: O projeto constituiu no estudo de um modelo(Schelling) que faz um paralelo
com aspectos da fisica estatistica, para o estudo da segregagéao entre individuos. O
estudo visou analisar aspectos da dindmica coletiva e individual para esse modelo em
questdo. De modo geral, utilizamos de métodos de analise de transigdes de fase para
entender a mudanga que o aumento do grau de cooperatividade entre individuos
acarreta, fazendo com que maximize a fungao utilidade. Tal fungao é de carater simples
e, a partir de sua introdugao, é preparado o "terreno" para uma andlise mais complexa e
matematicamente mais aprofundada.
« Situagao: Concluido;
« Natureza: Pesquisa;
» Bolsa: CNPq;
+ Alunos envolvidos: Graduagéao (1);
« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / André de Pinho Vieira -

Coordenador;
Iniciacao cientifica Setembro de 2019 - Janeiro de 2020
Insituto de Fisica da USP S&o Paulo, Brasil

« Percolacao por camadas aperiddicas

» Descrigdo: O projeto previu a investigagdo de modelos construidos segundo a
construgao de redes bidimensionais aperiddicas. Essa investigagao fez uso de duas
ferramentas principais, as simulagdes computacionais e o tratamento aproximado de
grupo de renormalizagdo no espaco real. O objetivo foi o de avaliar como diferentes
sequéncias de substituicdo, induzindo flutuagdes geométricas de natureza distinta,
afetam a classe de universalidade a que pertence a transigdo de percolagédo nessas
redes.

« Situagao: Desativado;

» Natureza: Pesquisa;

» Bolsa: CNPq;

« Alunos envolvidos: Graduagéao (1);

« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / André de Pinho Vieira -

Coordenador;
Iniciacao cientifica Setembro de 2020 - Novembro de 2021
Insituto de Fisica da USP S&o Paulo, Brasil

» Termodinamica estocastica e eficiéncia em sistemas periddicos interagentes


mailto:{your email adress}

» Descrigdo: Este projeto de iniciagao cientifica teve como propdsito o estudo das
propriedades termodinamicas e eficiéncia de particulas brownianas sujeitas a forcas
periddicas. Tais sistemas tém atraido consideravel interesse pois podem ser utilizados
como ponto de partida para descrigdo de diferentes problemas em areas tecnoldgicas
como transporte de particulas em nanotecnologia e biotecnologia, conducgéo de calor
em engenharia, reagdes quimicas, sistemas bioldgicos e outros. Nosso estudo teve
como propodsito o estudo sobre eficiéncia de maquinas térmicas a intervalos de tempo
finito constituidas tanto por particulas brownianas nao interagentes quanto interagentes
e levou em consideragao o papel de diferentes ingredientes como forgas oscilantes,
periodo, defasagem, interagdo entre as particulas e outros pardmetros. Investigamos
qual protocolo revela-se mais eficiente: particulas ndo interagentes de massa
desprezivel (overdamped brownian particles), particulas ndo interagentes
(underdamped case) ou ainda particulas interagentes.

« Situagao: Concluido;

» Natureza: Pesquisa;

« Bolsa: Fapesp;

« Alunos envolvidos: Graduagéao (1);

« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / Carlos Eduardo Fiore dos Santos -
Coordenador;

» Resultados: Resultados publicados no periddico Phys. Rev. E 105, 024106 - Published 4
February 2022

Bolsa BEPE do Mestrado Maio de 2023 - Agosto de 2023

Niels Bohr Institute Copenhagen, Dinamarca

« Termodinamica de maquinas térmicas interagentes e principio de Landauer

» Descrigdo: O projeto de mestrado bilateral (BEPE), destinado a avangar no dominio da
termodinamica de ndo equilibrio e fortalecer a colaboragao cientifica entre nosso grupo
de pesquisa e o Niels Bohr Institute of Physics, é dividido em duas partes: primeiro,
pretendemos estudar as propriedades termodindmicas de maquinas compostas por
"quantum dots" (QDs) em interagdo além do caso de campo médio (até entdo
inexplorado), a fim de verificar como os efeitos coletivos podem melhorar o desempenho
de maquinas térmicas. Abordamos o papel da topologia de rede e como seus efeitos
cooperativos em tais casos podem aumentar o poder e a eficiéncia. Nossa analise foi
realizada para estruturas homogéneas e heterogéneas, bem como para redes regulares
e regulares aleatdrias. Em segundo lugar, entendemos/estabelecemos como efeitos
coletivos (por exemplo, sistema composto de unidades brownianas em interagdo e QDs
acima mencionados) sdo usados para gerar um protocolo de produgdo de entropia
minima em excesso ao principio de Landauer.

« Situagao: Concluido;

» Natureza: Pesquisa;

» Bolsa: Fapesp;

« Alunos envolvidos: Pés-graduacao (1);

« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / Carlos Eduardo Fiore dos Santos -
Coordenador / Karel Proesmans - Coordenador;

« Resultados: Resultados a serem publicados no periddico PRR, estando no
arXiv:2308.02255. Outro acerca de tempos de primeira passagem esta em fase de
submissdo ao Journal of Physics A

Mestrado Abril de 2022 - Maio de 2024

Insituto de Fisica da USP Séao Paulo, Brasil

« Termodinamica e eficiéncia de sistemas interagentes: Estudo em cadeias
harmonicas, abordagem colisional e transi¢goes de fase

» Descrigdo: Este projeto de dissertagdo de mestrado tem como propdsito o estudo das
propriedades termodinamicas, eficiéncia e bounds para maquinas térmicas compostas
por particulas/entidades interagentes. Iniciado no projeto de iniciagdo cientifica do
candidato no contexto de particulas brownianas interagentes, pretendemos avangar em
trés diferentes diregdes: particulas brownianas interagentes na presencga de drivings
periddicos que promovam conversdo de calor em trabalho, sistemas interagentes
apresentando transi¢des de fase e uma abordagem colisional para particulas



brownianas, no qual o contato com o reservatério e a forga aplicada se da de forma
sequencial. Finalmente, pretendemos estender, comparar e propor novos limites
(bounds) para a eficiéncia, poténcia e dissipagdo com precisdo para a classe de
sistemas acima. Esta parte do projeto sera desenvolvida por meio da colaboragdo com o
Prof. Karel Proesmans (co-orientador do candidato).

« Situagao: Em execugéo;

» Natureza: Pesquisa;

» Bolsa: Fapesp;

« Alunos envolvidos: Pés-graduacao (1);

« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / Carlos Eduardo Fiore dos Santos -
Coordenador / Karel Proesmans - Coordenador;

« Resultados: Resultados a serem publicados no periddico PRR, estando no
arXiv:2308.02255. Outro acerca de tempos de primeira passagem esta em fase de
submisséo ao Journal of Physics A

Doutorado Junho de 2024 - Atualmente

Insituto de Fisica da USP S&o Paulo, Brasil

« Termodinamica estocastica de maquinas térmicas coletivas: Reservatorios finitos e
particulas ativas

» Descricdo: O presente projeto de tese de doutorado tem como propdsito o estudo de
sistemas apresentando comportamento coletivo e sera estruturado em duas partes. A
primeira parte consiste no estudo da termodinamica e performance de sistemas
coletivos compostos por particulas Brownianas interagentes sujeitas a forcas nao
lineares e sistemas descritos por equagado mestras sujeitos a reservatorios finitos. Neste
ultimo caso, pretendemos estudar a estatistica da poténcia, eficiéncia e dissipagdo e
esta parte do projeto esta relacionada ao projeto tematico 2022/15453-0, intitulado
"Materiais quanticos correlacionados", coordenado por Eduardo Miranda (UNICAMP) no
qual sou pesquisador principal. A segunda parte deste projeto objetiva-se na
termodinamica e performance de diferentes modelos para matéria ativa sob duas
abordagens: a primeira continua, descrita por uma equagao de Fokker-Planck e a
segunda, sistemas com simetria discreta. Neste Ultimo caso, pretendemos propor uma
versao "ativa" para o sistema composto por maquinas térmicas interagentes investigada
no projeto de mestrado do candidato..

« Situagao: Em execucgéo;

» Natureza: Pesquisa;

» Bolsa: Fapesp;

+ Alunos envolvidos: Pés-graduagao (1);

« Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / Carlos Eduardo Fiore dos Santos -
Coordenador / Karel Proesmans - Coordenador;

Doutorado Margo 2024 - Atualmente
UHasselt Hasselt, Bélgica
« Stochastic thermodynamics of collective heat engines: Finite reservoirs and active

particles

» Descricdo: O presente projeto tem como objetivo investigar diferentes conjuntos de
sistemas no dmbito da termodindmica estocastica. Um de nossos principais objetivos é
caracterizar o desempenho de diferentes classes de maquinas térmicas. Os diferentes
procedimentos utilizados para construir maquinas na escala nanoscopica sdo, na maioria
das vezes, aplicados a sistemas compostos por uma uUnica unidade, como pontos
quanticos ou particulas Brownianas individuais. Mais recentemente, tem crescido o
interesse pelo desempenho de sistemas baseados em maquinas interagentes que
exibem comportamento coletivo, alguns dos quais foram estudados em pesquisas
anteriores, bem como daqueles baseados em particulas ativas. O principal objetivo
desta proposta é estudar o comportamento coletivo nessas duas classes de sistemas.
Situacao: Em execucgao;

» Natureza: Pesquisa;

« Alunos envolvidos: Pés-graduacao (1);

Integrantes: lago Nascimento Mamede - Integrante / Bart Cleuren - Orientador;



Lista de publicagbes mais relevantes

» Obtaining efficient thermal engines from interacting Brownian particles under
time-periodic drivings
lago N. Mamede, Pedro E. Harunari, Bruno A. N. Akasaki, Karel Proesmans, and C.
E. Fiore Phys. Rev. E 105, 024106 - Published 4 February 2022

« Obtaining efficient collisional engines via velocity-dependent drivings
lago N. Mamede, Angel L. L. Stable, and C. E. Fiore Phys. Rev. E 106, 064125 -
Published 19 December 2022

 Thermodynamics of interacting systems: the role of the topology and collective
effects
lago N. Mamede, Karel Proesmans, Carlos E. Fiore Phys. Rev. Research 5, 043278
— Published 22 December 2023

» Work statistics at first-passage times
lago N Mamede, Prashant Singh, Arnab Pal, Carlos E. Fiore, and Karel Proesmans
New Journal of Physics, Volume 26, March 2024

» Steady-state heat engines driven by finite reservoirs
lago N Mamede, Saulo V Moreira, Mark T Mitchison, Carlos E Fiore Physics Journal
E 2026/01

» Collective heat engines via different interactions: Minimal models,
thermodynamics, and phase transitions
lago N Mamede, Vitéria T Henkes, Carlos E Fiore Physics Review E

Links

e ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2380-4012

e Google Scholar:
https://scholar.google.com/citations?user=1zISTFEAAAAJ&hI=pt-BR&oi=sra

» Website: https://iagomamede.github.io

Outras informagbes

« Escola de Verdo Jayme Tiomno(2018)-Instituto de Fisica Universidade de S&o
Paulo;

e Escola de Verao Jayme Tiomno(2019)-Instituto de Fisica Universidade de Sao
Paulo;

e Xlll Escola do CBPF(2021)-Curso de Termodindmica Quantica;
 Xlll Escola do CBPF(2021)-Curso de Tépicos em sistemas quanticos abertos;
 Xlll Escola do CBPF(2021)-Curso de Transicdes de Fase e fendbmenos criticos;

e Premiado como "Destaque de pesquisa de aluno(a) iniciante" no 2° Simpdsio de
P6s-Graduagao do Instituto de Fisica da USP;

o Apresentacdes em seminarios no meu periodo de estadia no Niels Bohr Institute,
Copenhagen, Dinamarca;



o Participagao no Workshop em Soft Matter, IFT-Unesp, Sao Paulo, Brasil;

o Apresentacgao de trabalho no congresso internacional de 20th StatPhys,
Florenca, ltalia;

» Apresentagdo de trabalho no congresso internacional de Fluctuations in
Self-Interacting and Learning Processes (satellite meeting of StatPhys29),
Estocolmo, Suécia;
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